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在多項式章節，我們討論的都是展開一元多項式的相乘。也就是說，我們的興趣是做。在這一章，我們感興趣的正好相反，我們要將還原成，也就是。


舉例來說，之前我們學過：


現在我們要將分解為兩個多項式相乘，也就是　
為什麼我們對它有興趣? 有一個很明顯的原因就是求解方程式：

如果我們知道 

則的解，就很容易算出來了。

由


可以得到或


　


　



所以 的解為或。

本章我們將介紹如何做因式分解，至於找出方程式的解將在下一章介紹。
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[bookmark: _Toc413752404]學習目標
1. 能夠判別多項式的因式及倍式。
2. 能用長除法做因式分解。
3. 能利用乘法公式做因式分解。
4. 會利用十字交乘法做因式分解。
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6.1節 利用長除法判別因式與因式分解
什麼是因式？什麼是倍式？

假設有A、B、C三個多項式，若，且B、C都不是零多項式，
則B和C稱為A的因式，A稱為B、C的倍式。
※零多項式：各項係數皆為0的多項式。

舉例來說




，因此和都是的因式。





而又可以寫成，所以和也是的因式。






我們還可以將寫成、、、等，也就是的因式有無限多個。
由此可知對於任意的多項式都會有無限多個因式，倍式當然也有無限多個。






※ 雖然 ()，但因不是多項式，所以和都不是的因式。
將一個多項式分解成兩個或多個因式的乘積，稱為此多項式的因式分解。

舉例來說





和為的因式



為和的倍式




將分解成和的乘積，稱為的因式分解。

判別因式的方法：

1.假設有A、B二個多項式，若可以整除，則稱B為A的因式。
  此時A亦為B的倍式。
	2.用提出公因式、乘法公式、十字交乘等方法分解出因式再判斷。


例題6.1-1

下列哪些式子是的因式？




(a)			(b)			(c)			(d)




(e)			(f)			(g)			(h)
詳解：





				因此和是的因式，(a)為其因式。





					因此和是的因式，(b)、(d)為其因式。





			因此和是的因式，(c)、(h)為其因式。





					因此和是的因式，(e)為其因式。





				因此和是的因式，(f)為其因式。







雖然 ()，但因不是多項式，所以和都不是的因式，(g)不為其因式。

的因式有：(a)、(b)、(c)、(d)、(e)、(f)、(h)	
【練習】6.1-1

下列哪些式子是的因式？




(a)			(b)			(c)			(d)




(e)			(f)			(g)			(h)






[bookmark: OLE_LINK1]因為可以整除，則B為A的因式，所以我們可以利用長除法，也就是直式除法，來計算，若餘式為0，就可以判斷B為A的因式了。

例題6.1-2


(1) 是否為的因式？


(2) 是否為的因式？	
詳解：


	(1)	要判別是否為因式，我們可以利用長除法，若可整除，


則是的因式。






可整除，因此是的因式。
	
(2)	與前一小題相同，我們利用是否能整除來判斷是否為因式：






不可整除，因此不是的因式。

【練習】6.1-2


(1) 是否為的因式？


(2) 是否為的因式？	

例題6.1-3


(1) 是否為的倍式？


(2) 是否為的倍式？	
詳解：


	(1)	要判別是否為倍式，我們可以利用長除法，若可整除，


則是的倍式。






可整除，因此是的倍式。

	(2)	與前一小題相同，我們利用是否能整除來判斷是否為倍式。






不可整除，因此不是的倍式。

【練習】6.1-3


(1) 是否為的倍式？


(2) 是否為的倍式？	







若有A、B、C三個多項式，且。則可將A因式分解為。

即
例題6.1-4



(1) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。



(2) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。
詳解：
	(1)	先判斷是否為因式：



可整除，因此是的因式。

由長除法得知：

→


所以的因式分解為

	(2)	先判斷是否為因式：



可整除，因此是的因式。

由長除法得知：

→


所以的因式分解為


在例題6.1-4(2)中，我們得到了，


的因式分解為。
事實上，我們也可以這樣寫：






即、、這些都是的因式分解。

【練習】6.1-4



(1) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。



(2) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。
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6.1節 習題
習題6.1-1

下列哪些式子是的因式？




(a)			(b)			(c)			(d)

習題6.1-2


(1) 是否為的因式？


(2) 是否為的因式？


習題6.1-3


(1) 是否為的倍式？


(2) 是否為的倍式？


習題6.1-4



(1) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。



(2) 是否為的因式？如果是，請將因式分解。
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6.2節 提出公因式做因式分解


本節中我們將介紹提出公因式做因式分解的方法，將會使用到過去學過的分配律：

公因式即為數個式子中共同的因式。



以前我們學過公因數，例如、，因此13是39和26的公因數。



公因式也是類似的概念，我們來看與兩式：






因為、，二式都有因式，因此即為和的公因式。



接著再來看與兩式：


、，二式沒有共同的因式，因此沒有公因式。

提出公因式做因式分解的方法，舉例如下：




因式分解，我們提出與的公因式：

	

＝

＝


得到的因式分解為

[bookmark: _Toc413752408]
6.2.1節 直接提出公因式
例題6.2.1-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：




(1) 、         	(2) 、




(3) 、   	(4) 、
詳解：



	(1)	、，公因式為



	(2)	、的公因式為



	(3)	、，公因式為



	(4)	、的公因式為

【練習】6.2.1-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：




(1) 、 		(2) 、

例題6.2.1-2
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 
詳解：

	(1)		

		＝	


		＝					(利用分配律，提出)
	

(2)		


		＝					(利用分配律，提出)


	(3)		

		＝	


		＝				(利用分配律，提出)


	(4)		

		＝				


		＝				(利用分配律，提出)

【練習】6.2.1-2
因式分解下列各式：


(1)    	(2) 


例題6.2.1-3
因式分解下列各式：


(1)  	(2)  
詳解：

	(1)		


		＝				(利用分配律，提出)


	(2)		


		＝				(利用分配律，提出)
	
		

【練習】6.2.1-3
因式分解下列各式：


(1)  	(2)  







例題6.2.1-4
因式分解下列各式：




(1) 	(2) 
詳解：


	(1)		


		＝				(利用分配律，提出)

		＝	

		＝	 

＝			



	(2)		


		＝				(利用分配律，提出)

		＝	

		＝	 

＝			

【練習】6.2.1-4
因式分解下列各式：




(1) 	(2) 

例題6.2.1-5
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    		(4) 
詳解：

	(1)		

		＝	


		＝					(利用分配律，提出)


	(2)		

		＝	


		＝				(利用分配律，提出)


	(3)		

		＝	


		＝					(利用分配律，提出)


	(4)		

		＝	


		＝					(利用分配律，提出)


【練習】6.2.1-5
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    		(4) 







接著我們再看下一種題目，如果有多項式，要如何因式分解呢？


我們先觀察在中提出的情形：

	





	＝		(將寫成，寫成)


	＝				(將提出到括號外)



	＝					(得到有因式)





因此與有公因式，要做因式分解時可以提出。


因式分解：


		

	=	

	=	



利用這種提出找到公因式的方法，我們可以做更多的因式分解題目。	
例如：




	要因式分解，我們觀察到與只相差倍。

	就可以利用提出來因式分解。

	



	＝			(在中提出)

	＝				


	＝				(提出)

	＝				

例題6.2.1-6
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 
詳解：

	(1)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)

		＝				


	(2)		


		＝			


		＝					(利用分配律，提出)


	(3)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)


	(4)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)

【練習】6.2.1-6
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

例題6.2.1-7
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 
詳解：

	(1)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)


	(2)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)


	(3)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)


	(4)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)
【練習】6.2.1-7
因式分解下列各式：


(1)    	(2) 


例題6.2.1-8
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 

詳解：

	(1)		


		＝			


		＝				(利用分配律，提出)

		＝	


	(2)		


		＝				


		＝						(利用分配律，提出)

		＝						

【練習】6.2.1-8
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 



例題6.2.1-9
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 
詳解：

	(1)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)

		＝						

(2)		


		＝					


		＝						(利用分配律，提出)


		＝						(利用分配律，提出)


(3)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)


		＝						(利用分配律，提出)


(4)		


		＝				


		＝					(利用分配律，提出)

		＝						

		＝						

【練習】6.2.1-9
因式分解下列各式：


(1)    	(2) 
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6.2.2節 分組提出公因式
在某些多項式中，需要先將多項式做適當的分組，再提出公因式來因式分解。
例如：

	多項式中，


	我們將前面的部份提出，


	後面的部份提出，即可進行因式分解。

	

	

				

	
例題6.2.2-1
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

(3)    	
詳解：

	(1)		

		＝					(分組)



		＝					(在中提出)


		＝						(提出)

	(2)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝						(提出)

	(3)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)
【練習】6.2.2-1
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


例題6.2.2-2
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	


(3)          	(4)     	
詳解：

	(1)		

		＝					(分組)



		＝					(在中提出)


		＝						(提出)


	(2)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


	(3)		

		＝					(分組)



		＝					(在中提出)


		＝						(提出)


	(4)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)

【練習】6.2.2-2
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	



例題6.2.2-3
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	


(3)          	(4) 

詳解：

	(1)		

		＝				(分組)



		＝				(在中提出)


		＝					(提出)


	(2)		

		＝			(分組)





		＝			(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


	(3)		

		＝			(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


	(4)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


【練習】6.2.2-3
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


例題6.2.2-4
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	
詳解：

	(1)		

		＝				(分組)



		＝				(在中提出)


		＝					(提出)


	(2)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)

【練習】6.2.2-4
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	


例題6.2.2-5
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

詳解：

	(1)		

		＝			(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


	(2)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)

【練習】6.2.2-5
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

例題6.2.2-6
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

詳解：

	(1)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


	(2)		

		＝				(分組)





		＝				(在中提出，中提出)


		＝					(提出)


【練習】6.2.2-6
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 



例題6.2.2-7(拆項分組)
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 
詳解：
	這類題型乍看之下無法分組，但若我們將其中一項拆開，則可進行分組。

	(1)		

		＝				(將8x拆成5x+3x)

		＝				(分組)

		＝				


		＝					(提出)


	(2)		

		＝					

		＝			(將－7x拆成3x－10x)

		＝			(分組)

		＝				

		＝				


		＝					(提出)

【練習】6.2.2-7
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 
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6.2節 習題
習題6.2-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：




(1) 、         	(2) 、




(3) 、   	(4) 、

習題6.2-2
因式分解下列各式：


(1)          (2) 


(3)    	(4) 


習題6.2-3
因式分解下列各式：


(1) 	(2)  


習題6.2-4
因式分解下列各式：


(1) 	(2) 




習題6.2-5
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    		(4) 



習題6.2-6
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 



習題6.2-7
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 


習題6.2-8
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


習題6.2-9
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)    	(4) 



習題6.2-10
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 

(3)    	




習題6.2-11
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	


(3)          	(4)     	



習題6.2-12
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	


(3)          	(4) 




習題6.2-13
因式分解下列各式：


(1)          	(2)     	



習題6.2-14
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 



習題6.2-15
因式分解下列各式：


(1)          	(2) 
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6.3節  利用乘法公式做因式分解
在本節中，我們將利用前章學過的乘法公式，來做因式分解。


例如我們想分解，可以把9寫成，

如此即可代入平方差公式





		(把x當作a ，把3當作b)

利用乘法公式做因式分解，常用的乘法公式如下：

1. 平方差：

2. 和平方： 

3. 差平方：

4. 立方和：

5. 立方差：
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6.3.1節 利用平方差公式做因式分解

平方差公式：
例題6.3.1-1
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


(3)          		(4) 

詳解：

	(1)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(2)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(3)		

		＝					

		＝			(利用平方差公式)


	(4)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


【練習】6.3.1-1
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 

例題6.3.1-2
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


(3)        		(4) 

詳解：

	(1)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(2)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(3)		

		＝					

		＝			(利用平方差公式)


	(4)			

		＝					

		＝				(利用平方差公式)

【練習】6.3.1-2
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 

例題6.3.1-3
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


(3)        		(4) 

詳解：

	(1)						

		＝				(利用平方差公式)


	(2)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(3)		

		＝					

		＝				(利用平方差公式)


	(4)			

		＝					

		＝			(利用平方差公式)

【練習】6.3.1-3
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


例題6.3.1-4
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


(3)        	(4) 

詳解：

	(1)						

		＝					

		＝					(利用平方差公式)

		＝					


	(2)		

		＝			(利用平方差公式)

		＝					

		＝					


	(3)		

		＝			(利用平方差公式)			

		＝				



	(4)			

		＝					

		＝			(利用平方差公式)

		＝				

		＝				

【練習】6.3.1-4
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 
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因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝								(利用平方差公式)			

		＝	

		＝							(利用平方差公式)
		

	(2)						

		＝	

		＝						(利用平方差公式)	

		＝	

		＝	

		＝							(利用平方差公式)

	(3)						

		＝								(提出x)

		＝											

		＝							(利用平方差公式)
		

	(4)						


		＝								(提出)

		＝								

		＝						(利用平方差公式)

【練習】6.3.1-5
因式分解下列各式：


(1)       			(1) 
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6.3.2節 利用和的平方公式做因式分解

和的平方公式：
例題6.3.2-1
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


(3)        	(4) 

詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)			
	

	(2)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)		
		

	(3)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	
			

	(4)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)				
		

【練習】6.3.2-1
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


例題6.3.2-2
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 

詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)				

	(2)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	
		

	(3)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	
		

	(4)								

		＝	

＝									(利用和的平方公式)			

【練習】6.3.2-2
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 


例題6.3.2-3
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝										(利用和的平方公式)				

	(2)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	
		

	(3)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	
		

	
(4)								

		＝	

	＝		(利用和的平方公式)		

【練習】6.3.2-3
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 


例題6.3.2-4
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝										(利用和的平方公式)			


	(2)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	

【練習】6.3.2-4
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


例題6.3.2-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 


(5)   	(6) 


(7)   		(8) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)			

		＝		


	(2)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	

		＝	


	(3)						

		＝	

		＝								(利用和的平方公式)	

		＝	


	(4)						

		＝	

		＝									(利用和的平方公式)	

		＝	


	(5)						

		＝	

		＝							(利用和的平方公式)	

		＝	


	(6)						

		＝	

		＝							(利用和的平方公式)	

		＝	

		＝	


	(7)						

		＝						(分組)

＝							(第一組利用和的平方公式)

＝								(第二組提出3)


＝							(提出)

		＝										


	(8)						

		＝							(分組)

		＝									(利用和的平方公式)			

		＝						(利用平方差公式)

		＝	


【練習】6.3.2-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)   	(2) 
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6.3.3節 利用差的平方公式做因式分解

差的平方公式：
例題6.3.3-1
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


(3)        	(4) 

詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)			
	

	(2)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)		
		

	(3)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	
			

	(4)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)				
		

【練習】6.3.3-1
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)      		(2) 


例題6.3.3-2
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 

詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)				

	(2)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	
		

	(3)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	
		

	(4)								

		＝	

＝									(利用差的平方公式)				
【練習】6.3.3-2
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 

例題6.3.3-3
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝										(利用差的平方公式)				

	(2)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)			

	(3)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	
		

	(4)								

		＝	

	＝		(利用差的平方公式)		

【練習】6.3.3-3
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 

例題6.3.3-4
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝										(利用差的平方公式)			


	(2)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	

【練習】6.3.3-4
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 




例題6.3.3-5
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 


(5)   	(6) 


(7) 		(8) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)			

		＝		

	(2)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	

		＝	


	(3)						

		＝	

		＝								(利用差的平方公式)	

		＝	


	(4)						

		＝	

		＝									(利用差的平方公式)	

		＝	


	
(5)						

		＝	

		＝							(利用差的平方公式)	

		＝	

		＝	


	(6)						

		＝	

		＝							(利用差的平方公式)	

		＝	

		＝	


	(7)						

		＝						(分組)



		＝							(第一組利用差的平方公式)				＝						(第二組提出)		


		＝							(提出)			

		＝					


	(8)						

		＝							(分組)

		＝								(利用差的平方公式)			

		＝					(利用平方差公式)

		＝		

【練習】6.3.3-5
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)   	(2) 
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6.3.4節 利用乘法立方公式做因式分解

本節使用的乘法公式如下：

立方和：

立方差：
例題6.3.4-1
利用立方和公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 


(3) 		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝						


	(2)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝						


	(3)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝								


	(4)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝									
【練習】6.3.4-1
利用立方和公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 

例題6.3.4-2
利用立方和公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 


(3) 		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝									


	(2)						

		＝	

		＝						(利用立方和公式)		

		＝									


	(3)						

		＝	

		＝					(利用立方和公式)		

		＝									
	

	(4)						

		＝		(利用立方和公式)

		＝								

		＝								

		＝								
【練習】6.3.4-2
利用立方和公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 

例題6.3.4-3
利用立方差公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 


(3) 		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝							(利用立方差公式)		

		＝						


	(2)						

		＝	

		＝							(利用立方差公式)		

		＝						


	(3)						

		＝	

		＝							(利用立方差公式)		

		＝								


	(4)						

		＝	

		＝							(利用立方差公式)		

		＝									
【練習】6.3.4-3
利用立方差公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 

例題6.3.4-4
利用立方差公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 


(3) 		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝						(利用立方差公式)		

		＝									


	(2)						

		＝	

		＝						(利用立方差公式)		

		＝									


	(3)						

		＝	

		＝					(利用立方差公式)		

		＝									
	

	(4)						

		＝					(利用立方差公式)

		＝		

		＝		
【練習】6.3.4-4
利用立方和公式因式分解下列各式：


(1) 		(2) 
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6.3節 習題
習題6.3-1
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


(3)          		(4) 



習題6.3-2
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          		(2) 


(3)        		(4) 



習題6.3-3
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)          	(2) 


(3)        		(4) 





習題6.3-4
利用平方差公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


(3)        	(4) 




習題6.3-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)        	(2) 


(3)        	(4) 




習題6.3-6
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 





習題6.3-7
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 



習題6.3-8
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


習題6.3-9
利用和的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 


(5)   	(6) 








習題6.3-10
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)        		(2) 


(3)        	(4) 



習題6.3-11
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)        	(4) 




習題6.3-12
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)        	(4) 






習題6.3-13
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       	(2) 

習題6.3-14
利用差的平方公式因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 


(5)   	(6) 




習題6.3-15
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 



習題6.3-16
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 

習題6.3-17
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
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在本節中，我們將介紹十字交乘法來做因式分解。
我們先看看以下的例子，觀察一元一次式相乘所得的積，各項是如何組成：

(1)  

	

	

(2)  

	

	

(3)  

	

	

(4)  

	

	

(5)  

	

	

(6)  

	

	


以(6)為例：


兩個一元一次式和相乘時，


其積的二次項為原式的項和項相乘的乘積；


常數項為和的乘積；

一次項為原式的一次項與常數項交叉相乘再求和，也就是。

用下圖表示：


						


									


						
──────────────────

		←此處為乘積中的x項

反過來說，如果現在有一元二次式，我們想拆成二個一元一次式相乘。

因為的二次項係數是1，所以二個一元一次式的x項係數乘積為1；

的常數項係數是6，所以二個一元一次式的常數項係數乘積為6；

的一次項係數是5，所以二個一元一次式的一次項與常數項係數交叉相乘求和為5；



設可分解為，我們可用下圖表示


						


									


						
──────────────────

		


由於和的乘積是6，6化成兩整數相乘有4種組合：

	
我們將這4種情形都寫下來：
(1)


							


									


							
──────────────────


		一次項係數變成，不合

(2)


							


									


							
──────────────────


		一次項係數為，與原式相同

(3)


							


									


							
──────────────────


		一次項係數變成，不合


(4)


							


									


							
──────────────────


		一次項係數變成，不合




符合的情形是(2)，也就是、  (與、同義)

可得
上面分解的方法即為十字交乘法。
各位一定要對這類運算很熟悉，才能學習這一節。


1. 二次項係數為1的多項式
可用十字交乘法因式分解為。


							


									


							
──────────────────

		



2. 二次項係數不為1的多項式
可用十字交乘法因式分解為。


							


									


							
──────────────────
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6.4.1節 二次項係數為1的十字交乘法
例題6.4.1-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					



	(2)						

		＝	
					
										
		

	(3)						

		＝	
										
		
	

	(4)						

		＝	
										
			
			

【練習】6.4.1-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 




例題6.4.1-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
										



	(2)						

		＝	
										
	
		

	(3)						

		＝	
										
		
	

	(4)						

		＝	
					
											
【練習】6.4.1-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 



例題6.4.1-3
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
					
										
		

	(3)						

		＝	
					
										
	

	(4)						

		＝	
					
										

【練習】6.4.1-3
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 

例題6.4.1-4
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
					
										
		

	(3)						

		＝	
					
										
	

	(4)						

		＝	
					
										

【練習】6.4.1-4
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 

例題6.4.1-5
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
					
										
【練習】6.4.1-5
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 
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6.4.2節 二次項係數不為1的十字交乘法

要用十字交乘法因式分解二次項係數不為1的式子，需要考慮的係數除了常數項以外，還有項係數的拆解。

例如若我們想用十字交乘法因式分解，會有下列組合：







因此

例題6.4.2-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										

	(2)						

		＝	
					
										

	(3)						

		＝	
					
										

	(4)						

		＝	
										

【練習】6.4.2-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 

例題6.4.2-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
					
										


	(3)						

		＝	
					
										


	(4)						

		＝	

【練習】6.4.2-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 
例題6.4.2-3
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)       	(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
					
										


	(3)						

		＝	
					
											

	(4)						

		＝	
					
									

【練習】6.4.2-3
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


例題6.4.2-4
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       	(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	
					
										


	(2)						

		＝	
	
										
				

	(3)						

		＝	
					
										


			

	(4)						

		＝	
					
										
【練習】6.4.2-4
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 
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6.4.3節 十字交乘法做因式分解的綜合題型
本小節將介紹一些較特殊的十字交乘法做因式分解題型

二次項係數為負的十字交乘法
二次項係數為負數的一元二次式做因式分解，我們可先將負號提出來，再使用十字交乘法。

例如要因式分解，我們先將負號提出來：



接著用十字交乘法因式分解：


得到												

也就是
例題6.4.3-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝	
										


	(2)						

		＝	

		＝	
										
【練習】6.4.3-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


例題6.4.3-2
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 
詳解：

	(1)						

		＝	

		＝	
										
					

	(2)						

		＝	

		＝	
										
					

	(3)						

		＝	

		＝						

	(4)						

		＝	

		＝	
										

【練習】6.4.3-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 

也有一些題目，綜合前面學過的方法，來做因式分解。
例題6.4.3-3
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 
詳解：
	先提出公因式再做因式分解

	(1)						

		＝	

		＝	
										
					

	(2)						

		＝	

		＝	
										
					

	(3)						

		＝	

		＝	
										
					

	(4)						

		＝	

		＝					
【練習】6.4.3-3
因式分解下列各式：


(1)    	  	(2) 


例題6.4.3-4
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 
詳解：
	這類題型我們可以設未知數來簡化題目

	(1)	設，則原式可改寫成：

							

		＝	

		＝	

		＝						


	(2)	設，則原式可改寫成：

							

		＝	

		＝	

		＝							

	(3)	設，則原式可改寫成：

							

		＝	

		＝	

		＝						

	(4)	設，則原式可改寫成：

							

		＝	

		＝	

		＝						

【練習】6.4.3-4
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 





一些係數用文字表示的式子，我們也能用十字交乘法來因式分解
例題6.4.3-5
因式分解下列各式：



(1)        	(2) 




(3)     	(4)  
詳解：
	

	(1)						

		＝	

										
					

	(2)								

		＝	

										


	(3)						

		＝	

										
					

	(4)						

		＝	

＝	
										


【練習】6.4.3-5
因式分解下列各式：



(1)       	(2) 
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6.4節 習題
習題6.4-1
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 



習題6.4-2
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       	(4) 



習題6.4-3
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 





習題6.4-4
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       		(4) 



習題6.4-5
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 



習題6.4-6
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)       	(4) 



習題6.4-7
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


(3)       	(4) 
習題6.4-8
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)       	(4) 



習題6.4-9
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)       	(4) 



習題6.4-10
因式分解下列各式：


(1)       		(2) 


習題6.4-11
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 

習題6.4-12
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 




習題6.4-13
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 




習題6.4-14
因式分解下列各式：


(1)       	(2) 


(3)      	(4) 
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6.5節 因式分解的應用題與綜合題
本節將介紹與因式分解相關的各種綜合題型與應用題
例題6.5-1



若可分解成，則之值應為？
詳解：	


	因為可分解成


	也就是 	




	我們可以對照x項係數或常數項係數，來解出a


	對照x項係數：，解得


	或對照常數項係數：，一樣可解得		

答：。

例題6.5-2




若可分解成，則、之值為何？
詳解：	


	因為可分解成


	也就是 	






	對照項係數：


對照項係數：


答：；。

例題6.5-3



若是的因式，則之值為何？
詳解：	


	因為是的因式，



	我們設，其中為整數


		

		



	對照項係數：，得

	對照常數項係數：

答：。

例題6.5-4


若可以因式分解，則可能的值為何？
詳解：	

	我們來考慮做十字交乘法可能的狀況：



	答：可能的值為11、7、－11、－7。


     


     

例題6.5-5
如下圖，有甲、乙、丙、丁四張不相似的長方形紙片，邊長均為正整數。若想將這4張紙片拼成1張大長方形，則長方形的長、寬分別為多少？

詳解：	
我們不確定拼成大長方形後的邊長，但是可以知道面積，只要將4張小長方形紙片的面積相加，即可得到大長方形的面積。
大長方形面積	＝甲面積＋乙面積＋丙面積＋丁面積

	＝

	＝

	＝

面積＝長×寬，也就是若我們能因式分解，就可以得到長與寬。

							

		＝	

											


		
	於是我們得到大長方形的長、寬分別為與。
	拼起來如下圖：
	


答：長、寬分別為與。
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6.5節 習題
習題6.5-1



若可分解成，則之值應為？


習題6.5-2




若可分解成，則、之值為何？


習題6.5-3



若是的因式，則之值為何？


習題6.5-4


若可以因式分解，則可能的值為何？



習題6.5-5



若，其中，則？
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第六章綜合習題
習題1：
因式分解下列各式：

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 
習題2：
因式分解下列各式：

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) 
習題3：




若與是的因式，則？ 

習題4：

下列何者無法寫成的形式？




(A)    (B)    (C)    (D) 

習題5：



若可寫的形式，則？

習題6：


若是的倍式，則？
習題7：
設，且，則？


習題8：
若，則？


習題9：
若，，，則？


習題10：
若可因式分解成，其中a、b、c均為整數，則？
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基測與會考模擬試題
(  ) 1.	將因式分解，可得的形式。若a為正整數，則？【90(二)基測】
(A)9ˉ(B)15ˉ(C)21ˉ(D)27 

(  ) 2.	下列哪一個多項式是與的公因式？【91(二)基測】
(A)ˉ(B)    (C)   (D)

(  ) 3.	已知，請問下列哪一個敘述是正確的？【93(二)基測】
(A)為的倍式       (B)為的倍式
(C)為的倍式      (D)為的因式

(  ) 4.	下列何者為的因式？【99(一)基測】

(A)　 (B)  　(C)  　(D)

(  ) 5.	因式分解，可得下列哪一個結果？【99(二)基測】
(A)　 (B)   (C)
(D)

(  ) 6.	下列四個多項式，哪一個是的因式？【100(一)基測】
(A)　(B)　(C)　(D)

(  ) 7.	下列四個多項式，哪一個是的倍式？【100北北基】
(A)　(B)   (C) 　(D) 

(  ) 8.	若多項式可因式分解成，其中a、b、c、d均為整數，則之值為何？【100(二)基測】
(A)3　(B)10　(C)25　(D)29

(  ) 9.	如圖(一)，有甲、乙、丙、丁四種不相似的矩形，已知邊長均為正整數，其中有2個甲，1個乙，2個丙，1個丁，今將這6個圖形，拼成一個大的矩形，則其兩鄰邊的邊長分別為多少？【90(一)基測】
圖(一)
(A)，ˉ (B)，ˉ(C)，ˉ(D)，

(  ) 10.	若可因式分解成，其中a、b、c均為整數，則下列敘述何者正確？【92(一)基測】
(A)  (B)   (C)  (D)


(  ) 11.	已知可因式分解成 ，其中a、b、c均為整數，則？【98(一)基測】
(A) －12　(B) －32　(C)38　(D)72

(  ) 12.	下列何者是的因式？【102基測】
(A)   (B)   (C)   (D) 

(  ) 13.	有兩個多項式，，則下列哪一個為M與N的公因式？【97(一)基測】
(A)　(B)　(C)　(D) 

(  ) 14.	有兩多項式，。關於A、B兩多項式，下列敘述何者正確？【97(二)基測】
(A) 為A、B的公因式
(B) 為A、B的公因式
(C) 為A、B的公倍式
(D) 為A、B的公倍式

(  ) 15.	下列四個選項中，哪一個為多項式的因式？【101基測】
(A)　(B)　(C)　(D)
[bookmark: _Toc387237356][bookmark: _Toc393800605][bookmark: _Toc413752426]
習題解答

6-106

6.1練習解答
練習6.1-1
(a)、(b)、(c)、(d)、(f)、(g)、(h)
練習6.1-2
(1) 否		(2)是
練習6.1-3
(1) 否		(2)是
練習6.1-4
(1) 是，	   (2)是，

6.1習題解答		
6.1-1	(a)、(b)、(c)
6.1-2	(1)是		(2)否
6.1-3	(1)是		(2)否
6.1-4	(1)是，
(2)是，

6.2練習解答
練習6.2.1-1
(1)	(2)
練習6.2.1-2


(1)	(2)
練習6.2.1-3
(1)	(2)
練習6.2.1-4
(1)	(2)
練習6.2.1-5
(1)	(2)
(3)	(4)
練習6.2.1-6
(1)	(2)
練習6.2.1-7
(1)	(2)
練習6.2.1-8

(1)	(2)
練習6.2.1-9
(1)	(2)

練習6.2.2-1
(1)	(2)
練習6.2.2-2
(1)	(2)
練習6.2.2-3
(1)	(2)
練習6.2.2-4

(1)	(2)
練習6.2.2-5
(1)	(2)
練習6.2.2-6
(1)	(2)
練習6.2.2-7
(1)	(2)

6.2習題解答
6.2-1	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-2	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-3	(1)	(2)
6.2-4	(1)	(2)
6.2-5	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-6	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-7	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-8	(1)	(2)

6.2-9	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-10	(1)	(2)
(3)
6.2-11	(1)	(2)
(3)	(4)

6.2-12	(1)	(2)
(3)	(4)
6.2-13	(1)	(2)
6.2-14	(1)	(2)
6.2-15	(1)	(2)

6.3練習解答
練習6.3.1-1
(1)	(2)
練習6.3.1-2
(1)	(2)
練習6.3.1-3
(1)	(2)
練習6.3.1-4
(1)	        (2)
練習6.3.1-5
(1)	        (2)
練習6.3.2-1
(1)	        (2)
練習6.3.2-2
(1)	        (2)
練習6.3.2-3
(1)	        (2)
練習6.3.2-4
(1)	        (2)
練習6.3.2-5
(1)	        (2)
練習6.3.3-1
(1)	        (2)
練習6.3.3-2
(1)	        (2)
練習6.3.3-3
(1)	        (2)
練習6.3.3-4
(1)	        (2)
練習6.3.3-5
(1)	        (2)

練習6.3.4-1


(1)	        (2)
練習6.3.4-2


(1)	        (2)
練習6.3.4-3


(1)	        (2)
練習6.3.4-4


(1)	        (2)

6.3習題解答
6.3-1	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-2	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-3	(1)	(2)
(3)
	(4)
6.3-4	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-5	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-6	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-7	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-8	(1)	(2)
6.3-9	(1)	(2)
(3)	(4)
(5)	(6)

6.3-10	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-11	(1)	(2)
(3)	(4)

6.3-12	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-13	(1)	(2)
6.3-14	(1)	(2)
(3)	(4)
(5)	(6)
6.3-15	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-16	(1)	(2)
(3)	(4)
6.3-17	(1)	(2)
(3)	(4)

6.4練習解答
練習6.4.1-1
(1)	(2)
練習6.4.1-2
(1)	(2)
練習6.4.1-3
(1)	(2)
練習6.4.1-4
(1)	(2)
練習6.4.1-5
(1)	(2)
練習6.4.2-1
(1)	(2)
練習6.4.2-2
(1)	(2)

練習6.4.2-3
(1)	(2)
練習6.4.2-4
(1)	(2)
練習6.4.3-1
(1)	(2)
練習6.4.3-2
(1)	(2)
練習6.4.3-3

(1)	(2)
練習6.4.3-4
(1)	(2)
練習6.4.3-5
(1)	(2)

6.4習題解答
6.4-1	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-2	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-3	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-4	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-5	(1)	(2)
6.4-6	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-7	(1)	(2)
(3)	(4)

6.4-8	(1)	(2)
(3)	(4)

6.4-9	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-10	(1)	(2)
6.4-11	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-12	(1)	(2)
(3)	(4)

6.4-13	(1)	(2)
(3)	(4)
6.4-14	(1)	(2)
(3)	(4)

6.5習題解答
6.5-1	 答：
6.5-2	 答：、
6.5-3	 答：
6.5-4	 答：k可能的值為、、、
6.5-5	 答：

第六章綜合習題
1.答：
(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 
(10) 
(11) 
(12) 
2.答：
(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 
(10) 
3.答：
4.答：D
5.答：或
6.答：
7.答：
8.答：
9.答：
10.答：


基測與會考模擬試題解答
1. 《答案》(C)
詳解：	 → 、 → 、或、(因a為正整數，不合)


2. 《答案》(C)
詳解：	

公因式為

3. 《答案》(A)
詳解：	(A)為的倍式，是對的
(B)應為的因式
(C)應為的因式
(D)應為的倍式

4. 《答案》(C)
詳解：	
為其因式

5. 《答案》(A)
詳解：	



6. 《答案》(A)
詳解：	
為其因式

7. 《答案》(C)
詳解：	，所以為的倍式

8. 《答案》(A)
詳解：	

9. 《答案》(B)
詳解：	

，所以兩鄰邊長分別為、

10. 《答案》(D)
詳解：	
、、、，僅有(D)正確

11. 《答案》(A)
詳解：	
、、、

12. 《答案》(C)
詳解：	

，僅有為其因式

13. 《答案》(C)
詳解：	、
公因式為

14. 《答案》(B)
詳解：	

皆可提出，為A、B的公因式

15. 《答案》(A)
詳解：	
為其因式
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