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第六章 因式分解
在多項式章節，我們討論的都是展開一元多項式的相乘。也就是說，我們的興趣是做
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。在這一章，我們感興趣的正好相反，我們要將
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舉例來說，之前我們學過：
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現在我們要將
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分解為兩個多項式相乘，也就是　
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為什麼我們對它有興趣? 有一個很明顯的原因就是求解方程式：
如果我們知道 
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則
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的解，就很容易算出來了。
由
[image: image10.wmf]0

)

4

)(

3

(

12

2

=

-

+

=

-

-

x

x

x

x


可以得到
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 的解為
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本章我們將介紹如何做因式分解，至於找出方程式的解將在下一章介紹。
學習目標
1. 能夠判別多項式的因式及倍式。
2. 能用長除法做因式分解。
3. 能利用乘法公式做因式分解。
4. 會利用十字交乘法做因式分解。
6.1節 利用長除法判別因式與因式分解
什麼是因式？什麼是倍式？
假設有A、B、C三個多項式，若
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則B和C稱為A的因式，A稱為B、C的倍式。
※零多項式：各項係數皆為0的多項式。
舉例來說
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我們還可以將
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由此可知對於任意的多項式都會有無限多個因式，倍式當然也有無限多個。
※ 雖然
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將一個多項式分解成兩個或多個因式的乘積，稱為此多項式的因式分解。

舉例來說
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判別因式的方法：
1.假設有A、B二個多項式，若
[image: image53.wmf]B

A

¸

可以整除，則稱B為A的因式。
  此時A亦為B的倍式。

2.用提出公因式、乘法公式、十字交乘等方法分解出因式再判斷。
例題6.1-1
下列哪些式子是
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詳解：
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因此
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因此
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因此
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雖然
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【練習】6.1-1
下列哪些式子是
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可以整除，則B為A的因式，所以我們可以利用長除法，也就是直式除法，來計算
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例題6.1-2
(1) 
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詳解：

(1)
要判別是否為因式，我們可以利用長除法，若
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(2)
與前一小題相同，我們利用是否能整除來判斷是否為因式：
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【練習】6.1-2
(1) 
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例題6.1-3
(1) 
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詳解：

(1)
要判別是否為倍式，我們可以利用長除法，若
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(2)
與前一小題相同，我們利用是否能整除來判斷是否為倍式。
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【練習】6.1-3
(1) 
[image: image147.wmf]1

3

2

+

+

x

x

是否為
[image: image148.wmf]1

-

x

的倍式？
(2) 
[image: image149.wmf]1

2

-

x

是否為
[image: image150.wmf]1

+

x

的倍式？

若有A、B、C三個多項式，且
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例題6.1-4
(1) 
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(2) 
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詳解：

(1)
先判斷是否為因式：
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可整除，因此
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由長除法得知：
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所以
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(2)
先判斷是否為因式：
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可整除，因此
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由長除法得知：
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所以
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在例題6.1-4(2)中，我們得到了
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事實上，我們也可以這樣寫：
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即
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這些都是
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【練習】6.1-4
(1) 
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(2) 
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6.1節 習題
習題6.1-1
下列哪些式子是
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習題6.1-2
(1) 
[image: image193.wmf]4

-

x

是否為
[image: image194.wmf]4

7

2

2

-

-

x

x
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(2) 
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習題6.1-3
(1) 
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習題6.1-4
(1) 
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因式分解。
(2) 
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因式分解。
6.2節 提出公因式做因式分解
本節中我們將介紹提出公因式做因式分解的方法，將會使用到過去學過的分配律：
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公因式即為數個式子中共同的因式。
以前我們學過公因數，例如
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公因式也是類似的概念，我們來看
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，二式沒有共同的因式，因此沒有公因式。
提出公因式做因式分解的方法，舉例如下：
因式分解
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6.2.1節 直接提出公因式
例題6.2.1-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：
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詳解：
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【練習】6.2.1-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：
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例題6.2.1-2
因式分解下列各式：
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(利用分配律，提出
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【練習】6.2.1-2
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.1-3
因式分解下列各式：
(1)  
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詳解：
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(利用分配律，提出
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【練習】6.2.1-3
因式分解下列各式：
(1)  
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例題6.2.1-4
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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(利用分配律，提出
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(利用分配律，提出
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【練習】6.2.1-4
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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(利用分配律，提出
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【練習】6.2.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
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接著我們再看下一種題目，如果有多項式
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我們先觀察在
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因式分解
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利用這種提出
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例題6.2.1-6
因式分解下列各式：
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詳解：
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【練習】6.2.1-6
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.1-7
因式分解下列各式：
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詳解：
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【練習】6.2.1-7
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image419.wmf])
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例題6.2.1-8
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image421.wmf])
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詳解：

(1)
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【練習】6.2.1-8
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image435.wmf])
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例題6.2.1-9
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)
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(利用分配律，提出
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【練習】6.2.1-9
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image468.wmf])
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6.2.2節 分組提出公因式
在某些多項式中，需要先將多項式做適當的分組，再提出公因式來因式分解。
例如：

多項式
[image: image470.wmf]b

bx

ax

ax
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+

2

中，

我們將前面
[image: image471.wmf]ax

ax
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2

的部份提出
[image: image472.wmf]ax

，

後面
[image: image473.wmf]b

bx

+

的部份提出
[image: image474.wmf]b

，即可進行因式分解。
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例題6.2.2-1
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image479.wmf]1
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(2) 
[image: image480.wmf]3
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[image: image481.wmf]b
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詳解：

(1)
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中提出
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中提出
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【練習】6.2.2-1
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image507.wmf]2
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(2) 
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例題6.2.2-2
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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中提出
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中提出
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中提出
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中提出
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【練習】6.2.2-2
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image545.wmf]a

x

ax

2

2

+

-

-

         
(2) 
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例題6.2.2-3
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image547.wmf]ax
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(2) 
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(3) 
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詳解：
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中提出
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(提出
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中提出
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(提出
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【練習】6.2.2-3
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.2-4
因式分解下列各式：
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詳解：
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【練習】6.2.2-4
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.2-5
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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【練習】6.2.2-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image627.wmf]ab
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例題6.2.2-6
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)


[image: image631.wmf]3

3

2

-

+

-

x

xy

y

x




＝

[image: image632.wmf])

3

3

(

)

(

2

-

+

-

x

xy

y

x




(分組)


＝

[image: image633.wmf])

1

(

3

)

1

(

-

+

-

x

x

xy




(在
[image: image634.wmf]xy

y

x

-

2

中提出
[image: image635.wmf]xy

，
[image: image636.wmf]3

3

-

x

中提出
[image: image637.wmf]3

)


＝

[image: image638.wmf])

1

)(

3

(

-

+

x

xy





(提出
[image: image639.wmf]1

-

x

)

(2)


[image: image640.wmf]6

3

2

+

+

+

x

y

xy




＝

[image: image641.wmf])

6

3

(

)

2

(

+

+

+

x

y

xy




(分組)


＝

[image: image642.wmf])

2

(

3

)

2

(

+

+

+

x

x

y




(在
[image: image643.wmf]y

xy

2

+

中提出
[image: image644.wmf]y

，
[image: image645.wmf]6

3

+

x

中提出
[image: image646.wmf]3

)


＝

[image: image647.wmf])

2

)(

3

(

+

+

x

y





(提出
[image: image648.wmf]2

+

x

)
【練習】6.2.2-6
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.2.2-7(拆項分組)
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

這類題型乍看之下無法分組，但若我們將其中一項拆開，則可進行分組。
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【練習】6.2.2-7
因式分解下列各式：
(1) 
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6.2節 習題
習題6.2-1
寫出下列各小題中兩多項式的公因式：
(1) 
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習題6.2-2
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-3
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image681.wmf])

2

(

5

)

2

(

+

+

+

x

x

x


(2) 
[image: image682.wmf])

3

(

5

)

3

(

-

-

-

x

x

x

 
習題6.2-4
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image685.wmf]x
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習題6.2-6
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-7
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-8
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image697.wmf])
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習題6.2-9
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-10
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-11
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-12
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-13
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-14
因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.2-15
因式分解下列各式：
(1) 
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6.3節  利用乘法公式做因式分解
在本節中，我們將利用前章學過的乘法公式，來做因式分解。
例如我們想分解
[image: image720.wmf]9
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，可以把9寫成
[image: image721.wmf]2
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如此即可代入平方差公式
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(把x當作a ，把3當作b)
利用乘法公式做因式分解，常用的乘法公式如下：
1. 平方差：
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2. 和平方：
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3. 差平方：
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4. 立方和：
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5. 立方差：
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6.3.1節 利用平方差公式做因式分解
平方差公式：
[image: image731.wmf])
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例題6.3.1-1
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image732.wmf]4
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詳解：

(1)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
【練習】6.3.1-1
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.3.1-2
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
【練習】6.3.1-2
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image766.wmf]81
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例題6.3.1-3
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image768.wmf]2
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詳解：
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
【練習】6.3.1-3
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image783.wmf]2
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例題6.3.1-4
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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【練習】6.3.1-4
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image805.wmf]2
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例題6.3.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image807.wmf]81
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詳解：
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
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(利用平方差公式)
【練習】6.3.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image831.wmf]64
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6.3.2節 利用和的平方公式做因式分解
和的平方公式：
[image: image833.wmf]2
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例題6.3.2-1
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image834.wmf]1

2

2

+

+

x

x

       

(2) 
[image: image835.wmf]4

4

2

+

+

x

x


(3) 
[image: image836.wmf]25

10

2

+

+

x

x

       
(4) 
[image: image837.wmf]64

16

2

+

+

x

x


詳解：

(1)


[image: image838.wmf]1

2

2

+

+

x

x








＝

[image: image839.wmf]2

2

1

1

2

+

´

´

+

x

x




＝

[image: image840.wmf]2

)

1

(

+

x
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(利用和的平方公式)
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【練習】6.3.2-1
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image850.wmf]9
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例題6.3.2-2
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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(利用和的平方公式)
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(利用和的平方公式)
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【練習】6.3.2-2
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.3.2-3
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image870.wmf]4
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詳解：
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(利用和的平方公式)
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(利用和的平方公式)
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【練習】6.3.2-3
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.3.2-4
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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【練習】6.3.2-4
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.3.2-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：
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【練習】6.3.2-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：
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6.3.3節 利用差的平方公式做因式分解
差的平方公式：
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例題6.3.3-1
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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【練習】6.3.3-1
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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例題6.3.3-2
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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【練習】6.3.3-2
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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例題6.3.3-3
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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【練習】6.3.3-3
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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例題6.3.3-4
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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【練習】6.3.3-4
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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例題6.3.3-5
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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(第二組提出
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【練習】6.3.3-5
利用差的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1057.wmf]1
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6.3.4節 利用乘法立方公式做因式分解
本節使用的乘法公式如下：
立方和：
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立方差：
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例題6.3.4-1
利用立方和公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1061.wmf]8
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詳解：
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【練習】6.3.4-1
利用立方和公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1081.wmf]27
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例題6.3.4-2
利用立方和公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1083.wmf]27
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詳解：
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(利用立方和公式)
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(利用立方和公式)




＝

[image: image1094.wmf])
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(利用立方和公式)




＝

[image: image1098.wmf])

)(

(

2

2

2

4

2

b

bx

a

x

a

b

x

a

+

-

+











(4)


[image: image1099.wmf]3

3

)

1

(

)

1

(

-

+

+

y

x








＝

[image: image1100.wmf]]

)

1

(

)

1

)(

1

(

)

1

)][(

1

(

)

1

[(

2

2

-

+

-

+

-

+

-

+

+

y

y

x

x

y

x


(利用立方和公式)
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【練習】6.3.4-2
利用立方和公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1104.wmf]8
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例題6.3.4-3
利用立方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1106.wmf]8
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詳解：
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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【練習】6.3.4-3
利用立方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1126.wmf]27
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例題6.3.4-4
利用立方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1128.wmf]27
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詳解：
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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(利用立方差公式)
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【練習】6.3.4-4
利用立方和公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1148.wmf]8
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[image: image1149.wmf]64
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6.3節 習題
習題6.3-1
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1150.wmf]25

2

-

x

         

(2) 
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習題6.3-2
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-3
利用平方差公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-4
利用平方差公式因式分解下列各式：
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習題6.3-5
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1166.wmf]16
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習題6.3-6
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-7
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-8
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-9
利用和的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-10
利用差的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1186.wmf]4
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習題6.3-11
利用差的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1190.wmf]25
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習題6.3-12
利用差的平方公式因式分解下列各式：
(1) 
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習題6.3-13
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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習題6.3-14
利用差的平方公式因式分解下列各式：
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習題6.3-15
因式分解下列各式：
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習題6.3-16
因式分解下列各式：
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習題6.3-17
因式分解下列各式：
(1) 
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6.4節  利用十字交乘法做因式分解
在本節中，我們將介紹十字交乘法來做因式分解。
我們先看看以下的例子，觀察一元一次式相乘所得的積，各項是如何組成：
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以(6)為例：
兩個一元一次式
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用下圖表示：
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←此處為乘積中的x項
反過來說，如果現在有一元二次式
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，我們想拆成二個一元一次式相乘。
因為
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的常數項係數是6，所以二個一元一次式的常數項係數乘積為6；
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由於
[image: image1263.wmf]a
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的乘積是6，6化成兩整數相乘有4種組合：
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我們將這4種情形都寫下來：
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一次項係數變成
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一次項係數為
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一次項係數變成
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一次項係數變成
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符合的情形是(2)，也就是
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上面分解的方法即為十字交乘法。

各位一定要對這類運算很熟悉，才能學習這一節。
1. 二次項係數為1的多項式
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2. 二次項係數不為1的多項式
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6.4.1節 二次項係數為1的十字交乘法
例題6.4.1-1
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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【練習】6.4.1-1
因式分解下列各式：
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例題6.4.1-2
因式分解下列各式：
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詳解：
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【練習】6.4.1-2
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.1-3
因式分解下列各式：
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【練習】6.4.1-3
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.1-4
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)
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【練習】6.4.1-4
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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【練習】6.4.1-5
因式分解下列各式：
(1) 
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6.4.2節 二次項係數不為1的十字交乘法
要用十字交乘法因式分解二次項係數不為1的式子，需要考慮的係數除了常數項以外，還有
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項係數的拆解。
例如若我們想用十字交乘法因式分解
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因此
[image: image1393.wmf])
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例題6.4.2-1
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)
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【練習】6.4.2-1
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.2-2
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)


[image: image1412.wmf]6

7

2

2

+

+

x

x








＝

[image: image1413.wmf])

2

)(

3

2

(

+

+

x

x














(2)


[image: image1414.wmf]10

11

3

2

+

+

x

x








＝

[image: image1415.wmf])

2

)(

5

3

(

+

+

x

x














(3)


[image: image1416.wmf]3

8

4

2

+

+

x

x








＝

[image: image1417.wmf])

3

2

)(

1

2

(

+

+

x

x














(4)


[image: image1418.wmf]10

19

6

2

+

+

x

x








＝

[image: image1419.wmf])

2

3

)(

5

2

(

+

+

x

x




【練習】6.4.2-2
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.2-3
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)
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【練習】6.4.2-3
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.2-4
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

(1)
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【練習】6.4.2-4
因式分解下列各式：
(1) 
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6.4.3節 十字交乘法做因式分解的綜合題型
本小節將介紹一些較特殊的十字交乘法做因式分解題型
二次項係數為負的十字交乘法
二次項係數為負數的一元二次式做因式分解，我們可先將負號提出來，再使用十字交乘法。
例如要因式分解
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接著用十字交乘法因式分解
[image: image1452.wmf]2
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得到
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也就是
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例題6.4.3-1
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1456.wmf]2
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詳解：
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【練習】6.4.3-1
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.3-2
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：
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【練習】6.4.3-2
因式分解下列各式：
(1) 
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也有一些題目，綜合前面學過的方法，來做因式分解。
例題6.4.3-3
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

先提出公因式再做因式分解

(1)
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【練習】6.4.3-3
因式分解下列各式：
(1) 
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例題6.4.3-4
因式分解下列各式：
(1) 
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詳解：

這類題型我們可以設未知數來簡化題目

(1)
設
[image: image1506.wmf]A
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設
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(3)
設
[image: image1516.wmf]C

x

=

+

2

，則原式可改寫成：




[image: image1517.wmf]6

5

2

+

+

A

C








＝

[image: image1518.wmf])

3

)(

2

(

+

+

C

C




＝

[image: image1519.wmf]]

3

)

2

][(

2

)

2

[(

+

+

+

+

x

x




＝

[image: image1520.wmf])

5

)(

4

(

+

+

x

x








(4)
設
[image: image1521.wmf]D

x

=

-

2

，則原式可改寫成：




[image: image1522.wmf]12

7

2

+

-

D

D








＝

[image: image1523.wmf])

3

)(

4

(

-

-

D

D




＝

[image: image1524.wmf]]

3

)

2

][(

4

)

2

[(

-

-

-

-

x

x




＝

[image: image1525.wmf])

5

)(

6

(

-

-

x

x







【練習】6.4.3-4
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1526.wmf]8

)

3

(

9

)

3

(

2

+

+

+

+

x

x

      
(2) 
[image: image1527.wmf]12

)

2

(

)

2

(

2

-

-

-

-

x

x


一些係數用文字表示的式子，我們也能用十字交乘法來因式分解
例題6.4.3-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1528.wmf]2

3

2

2

+

+

ax

x

a

 
[image: image1529.wmf])

0

(

¹

a

      
(2) 
[image: image1530.wmf]a

x

a

x

+

+

+

)

1

(

2


(3) 
[image: image1531.wmf]1

)

(

2

+

+

+

x

b

a

abx

 
[image: image1532.wmf])

0

(

¹

ab

   
(4) 
[image: image1533.wmf]2

2

2

2

b

bx

abx

ax

-

-

+

 
[image: image1534.wmf])

0

(

¹

a


詳解：

(1)


[image: image1535.wmf]2

3

2

2

+

+

ax

x

a








＝

[image: image1536.wmf])

2

)(

1

(

+

+

ax

ax














(2)


[image: image1537.wmf]a

x

a

x

+

+

+

)

1

(

2










＝

[image: image1538.wmf])

)(

1

(

a

x

x

+

+














(3)


[image: image1539.wmf]1

)

(

2

+

+

+

x

b

a

abx








＝

[image: image1540.wmf])

1

)(

1

(

+

+

bx

ax














(4)


[image: image1541.wmf]2

2

2

2

b

bx

abx

ax

-

-

+








＝

[image: image1542.wmf]2

2

)

2

(

2

b

x

b

ab

ax

-

-

+


＝

[image: image1543.wmf])

)(

2

(

b

x

b

ax

+

-













【練習】6.4.3-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1544.wmf]7

8

2

2

+

-

ax

x

a

 
[image: image1545.wmf])

0

(

¹

a

     
(2) 
[image: image1546.wmf]a

x

a

x

2

)

1

2

(

2

+

+

-


6.4節 習題
習題6.4-1
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1547.wmf]10

7

2

+

+

x

x

      

(2) 
[image: image1548.wmf]12

7

2

+

+

x

x


(3) 
[image: image1549.wmf]12

8

2

+

+

x

x

      

(4) 
[image: image1550.wmf]24

10

2

+

+

x

x


習題6.4-2
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1551.wmf]6

5

2

+

-

x

x

      

(2) 
[image: image1552.wmf]35

12

2

+

-

x

x


(3) 
[image: image1553.wmf]40

14

2

+

-

x

x

      
(4) 
[image: image1554.wmf]32

12

2

+

-

x

x


習題6.4-3
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1555.wmf]12

2

-

+

x

x

      

(2) 
[image: image1556.wmf]18

3

2

-

-

x

x


(3) 
[image: image1557.wmf]6

2

-

-

x

x

      

(4) 
[image: image1558.wmf]14

5

2

-

+

x

x


習題6.4-4
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1559.wmf]12

4

2

-

+

x

x

      

(2) 
[image: image1560.wmf]28

3

2

-

-

x

x


(3) 
[image: image1561.wmf]27

6

2

-

-

x

x

      

(4) 
[image: image1562.wmf]16

6

2

-

+

x

x


習題6.4-5
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1563.wmf]2

2

6

5

y

xy

x

+

+

      
(2) 
[image: image1564.wmf]2

2

14

5

y

xy

x

-

+


習題6.4-6
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1565.wmf]5

11

2

2

+

+

x

x

      
(2) 
[image: image1566.wmf]4

11

6

2

+

+

x

x


(3) 
[image: image1567.wmf]15

19

6

2

+

+

x

x

      
(4) 
[image: image1568.wmf]6

23

7

2

+

+

x

x


習題6.4-7
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1569.wmf]2

9

9

2

+

+

x

x

      

(2) 
[image: image1570.wmf]15

23

4

2

+

+

x

x


(3) 
[image: image1571.wmf]6

26

8

2

+

+

x

x

      
(4) 
[image: image1572.wmf]3

10

8

2

+

+

x

x


習題6.4-8
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1573.wmf]9

22

8

2

+

-

x

x

      
(2) 
[image: image1574.wmf]5

13

6

2

+

-

x

x


(3) 
[image: image1575.wmf]2

15

7

2

+

-

x

x

      
(4) 
[image: image1576.wmf]15

11

2

2

+

-

x

x


習題6.4-9
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1577.wmf]7

11

6

2

-

+

x

x

      
(2) 
[image: image1578.wmf]20

17

3

2

+

-

x

x


(3) 
[image: image1579.wmf]21

10

16

2

-

+

x

x

      
(4) 
[image: image1580.wmf]15

31

12

2

-

-

x

x


習題6.4-10
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1581.wmf]63

16

2

-

-

-

x

x

      

(2) 
[image: image1582.wmf]15

2

2

+

-

-

x

x


習題6.4-11
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1583.wmf]15

16

15

2

+

-

-

x

x

      
(2) 
[image: image1584.wmf]21

2

8

2

+

+

-

x

x


(3) 
[image: image1585.wmf]16

2

3

2

+

-

-

x

x

     
(4) 
[image: image1586.wmf]15

4

4

2

+

+

-

x

x


習題6.4-12
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1587.wmf]x

x

x

18

3

2

3

-

+

      
(2) 
[image: image1588.wmf]x

x

x

6

2

3

-

+


(3) 
[image: image1589.wmf]y

xy

y

x

15

8

2

+

+

     
(4) 
[image: image1590.wmf]xy

y

x

y

x

21

8

4

2

3

-

-


習題6.4-13
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1591.wmf]4

)

3

(

4

)

3

(

2

+

+

+

+

x

x

      
(2) 
[image: image1592.wmf]7

)

6

(

6

)

6

(

2

-

-

-

-

x

x


(3) 
[image: image1593.wmf]12

)

4

(

7

)

4

(

2

+

+

+

+

x

x

     
(4) 
[image: image1594.wmf]56

)

7

(

15

)

7

(

2

+

-

+

-

x

x


習題6.4-14
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1595.wmf]12

2

2

-

-

ax

x

a

      
(2) 
[image: image1596.wmf]a

x

a

x

2

)

2

(

2

+

+

+


(3) 
[image: image1597.wmf]2

)

4

14

(

28

2

+

+

+

x

b

a

abx

     
(4) 
[image: image1598.wmf]2

2

3

3

b

bx

abx

ax

+

-

-


6.5節 因式分解的應用題與綜合題
本節將介紹與因式分解相關的各種綜合題型與應用題
例題6.5-1
若
[image: image1599.wmf]14

4

10

2

-

-

x

x

可分解成
[image: image1600.wmf])

7

5

)(

2

(

-

+

x

a

x

，則
[image: image1601.wmf]a

之值應為？
詳解：


因為
[image: image1602.wmf]14

4

10

2

-

-

x

x

可分解成
[image: image1603.wmf])

7

5

)(

2

(

-

+

x

a

x



也就是
[image: image1604.wmf]14

4

10

2

-

-

x

x

 

[image: image1605.wmf])

7

5

)(

2

(

-

+

=

x

a

x



[image: image1606.wmf]a

ax

x

x

7

5

14

10

2

-

+

-

=



[image: image1607.wmf]a

x

a

x

7

)

14

5

(

10

2

-

-

+

=



我們可以對照x項係數或常數項係數，來解出a

對照x項係數：
[image: image1608.wmf]14

5

4

-

=

-

a

，解得
[image: image1609.wmf]2

=

a



或對照常數項係數：
[image: image1610.wmf]a

7

14

-

=

-

，一樣可解得
[image: image1611.wmf]2

=

a




答：
[image: image1612.wmf]2

=

a

。
例題6.5-2
若
[image: image1613.wmf]12

2

+

+

bx

ax

可分解成
[image: image1614.wmf])

4

7

)(

3

2

(

+

+

x

x

，則
[image: image1615.wmf]a

、
[image: image1616.wmf]b

之值為何？
詳解：


因為
[image: image1617.wmf]12

2

+

+

bx

ax

可分解成
[image: image1618.wmf])

4

7

)(

3

2

(

+

+

x

x



也就是
[image: image1619.wmf]12

2

+

+

bx

ax

 

[image: image1620.wmf])

4

7

)(

3

2

(

+

+

=

x

x



[image: image1621.wmf]12

21

8

14

2

+

+

+

=

x

x

x



[image: image1622.wmf]12

29

14

2

+

+

=

x

x



對照
[image: image1623.wmf]2

x

項係數：
[image: image1624.wmf]14

=

a


對照
[image: image1625.wmf]x

項係數：
[image: image1626.wmf]29

=

b


答：
[image: image1627.wmf]14

=

a

；
[image: image1628.wmf]29

=

b

。
例題6.5-3
若
[image: image1629.wmf]2

+

x

是
[image: image1630.wmf]c

x

x

+

+

5

2

的因式，則
[image: image1631.wmf]c

之值為何？
詳解：


因為
[image: image1632.wmf]2

+

x

是
[image: image1633.wmf]c

x

x

+

+

5

2

的因式，

我們設
[image: image1634.wmf]c

x

x

+

+

5

2


[image: image1635.wmf])

)(

2

(

a

x

x

+

+

=

，其
[image: image1636.wmf]a

中為整數


[image: image1637.wmf]c

x

x

+

+

5

2



[image: image1638.wmf])

)(

2

(

a

x

x

+

+

=





[image: image1639.wmf]a

x

a

x

2

)

2

(

2

+

+

+

=



對照
[image: image1640.wmf]x

項係數：
[image: image1641.wmf]a

+

=

2

5

，得
[image: image1642.wmf]3

=

a



對照常數項係數：
[image: image1643.wmf]6

3

2

2

=

´

=

=

a

c


答：
[image: image1644.wmf]6

=

c

。
例題6.5-4
若
[image: image1645.wmf]10

2

+

+

kx

x

可以因式分解，則
[image: image1646.wmf]k

可能的值為何？
詳解：


我們來考慮
[image: image1647.wmf]10

2

+

+

kx

x

做十字交乘法可能的狀況：

[image: image1648.png](1 2)
<>, o<,
x +10 x +5

Ax10+1xDx =11x Ax5+1x2)x="Tx




[image: image1649.png](3) ()
X -1 X -2

2 < >< > 10 2 < >< > 10
x -10 x _5

[1%(=10) + 1x (~D)]x =—11x [1%(=5) +1x (-2)]x =—7x





答：
[image: image1650.wmf]k

可能的值為11、7、－11、－7。


[image: image1651.wmf])

10

)(

1

(

10

11

2

+

+

=

+

+

x

x

x

x

     
[image: image1652.wmf])

5

)(

2

(

10

7

2

+

+

=

+

+

x

x

x

x



[image: image1653.wmf])

10

)(

1

(

10

11

2

-

-

=

+

-

x

x

x

x

     
[image: image1654.wmf])

5

)(

2

(

10

7

2

-

-

=

+

-

x

x

x

x


例題6.5-5
如下圖，有甲、乙、丙、丁四張不相似的長方形紙片，邊長均為正整數。若想將這4張紙片拼成1張大長方形，則長方形的長、寬分別為多少？
[image: image1655.png]



詳解：

我們不確定拼成大長方形後的邊長，但是可以知道面積，只要將4張小長方形紙片的面積相加，即可得到大長方形的面積。
大長方形面積
＝甲面積＋乙面積＋丙面積＋丁面積

＝
[image: image1656.wmf]1

1

×

+

×

+

×

+

×

a

x

a

x

x

x



＝
[image: image1657.wmf]a

ax

x

x

+

+

+

2



＝
[image: image1658.wmf]a

x

a

x

+

+

+

)

1

(

2


面積＝長×寬，也就是若我們能因式分解
[image: image1659.wmf]a

x

a

x

+

+

+

)

1

(

2

，就可以得到長與寬。




[image: image1660.wmf]a

x

a

x

+

+

+

)

1

(

2








＝

[image: image1661.wmf])

)(

1

(

a

x

x

+

+















於是我們得到大長方形的長、寬分別為
[image: image1662.wmf]a

x

+

與
[image: image1663.wmf]1

+

x

。

拼起來如下圖：

[image: image1664.png]



答：長、寬分別為
[image: image1665.wmf]a

x

+

與
[image: image1666.wmf]1

+

x

。
6.5節 習題
習題6.5-1
若
[image: image1667.wmf]10

19

15

2

-

+

x

x

可分解成
[image: image1668.wmf])

2

5

)(

3

(

-

+

x

a

x

，則
[image: image1669.wmf]a

之值應為？
習題6.5-2
若
[image: image1670.wmf]3

2

-

+

bx

ax

可分解成
[image: image1671.wmf])

3

6

)(

1

5

(

-

+

x

x

，則
[image: image1672.wmf]a

、
[image: image1673.wmf]b

之值為何？
習題6.5-3
若
[image: image1674.wmf]3

+

x

是
[image: image1675.wmf]c

x

x

+

+

23

7

2

的因式，則
[image: image1676.wmf]c

之值為何？
習題6.5-4
若
[image: image1677.wmf]6

2

+

+

kx

x

可以因式分解，則
[image: image1678.wmf]k

可能的值為何？
習題6.5-5
若
[image: image1679.wmf])

)(

)(

(

2

12

8

3

2

2

3

c

x

b

x

a

x

x

x

x

+

+

+

=

-

-

+

，其中
[image: image1680.wmf]c

b

a

<

<

，則
[image: image1681.wmf]=

+

+

c

b

a

？
第六章綜合習題
習題1：
因式分解下列各式：
(1) 
[image: image1682.wmf]2

2

2

+

+

+

x

x

x


(2) 
[image: image1683.wmf])

6

(

7

)

6

(

2

+

-

+

x

x

x


(3) 
[image: image1684.wmf])

3

)(

1

2

(

)

4

3

)(

3

(

-

+

+

+

-

x

x

x

x


(4) 
[image: image1685.wmf]x

xy

y

x

3

3

9

2

+

-

-


(5) 
[image: image1686.wmf]49

112

64

2

+

+

x

x


(6) 
[image: image1687.wmf]49

42

9

2

+

-

x

x


(7) 
[image: image1688.wmf]x

x

9

3

-


(8) 
[image: image1689.wmf]2

2

1

4

4

y

x

x

-

+

-


(9) 
[image: image1690.wmf]1

2

9

2

2

-

-

-

y

y

x


(10) 
[image: image1691.wmf]1

8

-

x


(11) 
[image: image1692.wmf]2
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(2)
[image: image2062.wmf])
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(3)[image: image2063.wmf])
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(4)[image: image2064.wmf])
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6.4-10
(1)[image: image2065.wmf])
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(2)[image: image2066.wmf])
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6.4-11
(1)[image: image2067.wmf])
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(2)[image: image2068.wmf])
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(3)[image: image2069.wmf])
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(4)[image: image2070.wmf])
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6.4-12
(1)[image: image2071.wmf])
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(2)[image: image2072.wmf])
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(3)[image: image2073.wmf])
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(4)[image: image2074.wmf])
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6.4-13
(1)
[image: image2075.wmf]2

)

5

(

+
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(2)[image: image2076.wmf])

5

)(

13

(

-

-

x

x


(3)[image: image2077.wmf])
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(4)[image: image2078.wmf])

1

(

+

x

x


6.4-14
(1)[image: image2079.wmf])
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(2)[image: image2080.wmf])
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(3)[image: image2081.wmf])
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(4)[image: image2082.wmf])
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6.5習題解答
6.5-1
 答：[image: image2083.wmf]5

=

a


6.5-2
 答：[image: image2084.wmf]30

=

a

、[image: image2085.wmf]9

-

=

b


6.5-3
 答：[image: image2086.wmf]6

=

c


6.5-4
 答：k可能的值為[image: image2087.wmf]7

、[image: image2088.wmf]7

-

、[image: image2089.wmf]5

、[image: image2090.wmf]5

-


6.5-5
 答：[image: image2091.wmf]2

3

=

+

+

c

b
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第六章綜合習題
1.答：
(1) [image: image2092.wmf])
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x

x


(2) [image: image2093.wmf])
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-
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x
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(3) [image: image2094.wmf])
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+

-

x
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(4) [image: image2095.wmf])
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(

+

-
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(5) [image: image2096.wmf]2

)
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+
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(6) [image: image2097.wmf]2

)
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-
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(7) [image: image2098.wmf])
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3
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-

+

x

x
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(8) [image: image2099.wmf])
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y
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(9) [image: image2100.wmf])
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(10) [image: image2101.wmf])
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(
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-

+

+

+

x
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x
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(11) [image: image2102.wmf])
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y

x
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(12) [image: image2103.wmf])
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2.答：
(1) [image: image2104.wmf])
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+

+

x
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(2) [image: image2105.wmf])
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(3) [image: image2106.wmf])
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(4) [image: image2107.wmf])
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+

-
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(5) [image: image2108.wmf])
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-
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x
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(6) [image: image2109.wmf]2

)
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3

(

+
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(7) [image: image2110.wmf])
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-

x
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(8) [image: image2111.wmf])
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+
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(9) [image: image2112.wmf])
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(10) [image: image2113.wmf])
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3.答：[image: image2114.wmf]3

-

=

m


4.答：D
5.答：[image: image2115.wmf]12

或[image: image2116.wmf]12

-


6.答：[image: image2117.wmf]3

-

=

m


7.答：[image: image2118.wmf]6

2

-

=

+

b

a


8.答：[image: image2119.wmf]500

-


9.答：[image: image2120.wmf]5800


10.答：[image: image2121.wmf]23

=

+

+

c

b

a


基測與會考模擬試題解答
1. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2122.wmf]2

2

2

2

4

4

)

2

(

9

4

b
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x

b

x
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x

+
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+

-

 → [image: image2123.wmf]9

2

=

b

、[image: image2124.wmf]b

a

4

=

 → [image: image2125.wmf]3

=

b

、[image: image2126.wmf]12

=

a

或[image: image2127.wmf]3

-

=

b

、[image: image2128.wmf]12

-

=

a

(因a為正整數，不合)
[image: image2129.wmf]21

3
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2

2

=

-

´

=

-

b
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2. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2130.wmf])
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[image: image2131.wmf])
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公因式為[image: image2132.wmf]3

2

-

x


3. 《答案》(A)

詳解：
(A)[image: image2133.wmf]10

3

2

-

-

x

x

為[image: image2134.wmf]2

-

x

的倍式，是對的
(B)[image: image2135.wmf]2

-

x

應為[image: image2136.wmf]10

3

2

-

-

x

x

的因式
(C)[image: image2137.wmf]5

3

+

x

應為[image: image2138.wmf]10

3

2

-

-

x

x

的因式
(D)[image: image2139.wmf]10

3

2

-

-

x

x

應為[image: image2140.wmf]2

-

x

的倍式
4. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2141.wmf])
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[image: image2142.wmf]4

+

x

為其因式
5. 《答案》(A)

詳解：
[image: image2143.wmf])
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[image: image2144.wmf]10
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[image: image2145.wmf])
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6. 《答案》(A)

詳解：
[image: image2146.wmf])
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[image: image2147.wmf]1

2

-

x

為其因式
7. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2148.wmf])
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(

7
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2

+

=

+

x

x

x

x

，所以[image: image2149.wmf]x

x

7

33

2

+

為[image: image2150.wmf]7

33

+

x

的倍式
8. 《答案》(A)

詳解：
[image: image2151.wmf])
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[image: image2152.wmf]3
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9. 《答案》(B)

詳解：
[image: image2153.wmf]b

x
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x
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2

2

2


[image: image2154.wmf])
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[image: image2155.wmf])

1

)(

2

(

+

+

=

x

b

x

，所以兩鄰邊長分別為[image: image2156.wmf]1

+

x

、[image: image2157.wmf]b

x

+

2


10. 《答案》(D)

詳解：
[image: image2158.wmf])
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[image: image2159.wmf]1

-

=

a

、[image: image2160.wmf]37

=

b

、[image: image2161.wmf]3

=

c

、[image: image2162.wmf]39

=

+

+

c

b

a

，僅有(D)正確
11. 《答案》(A)

詳解：
[image: image2163.wmf])
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=
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[image: image2164.wmf]13

=

a

、[image: image2165.wmf]17

-

=

b

、[image: image2166.wmf]8

-

=

c

、[image: image2167.wmf]12
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-

=
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-
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12. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2168.wmf]5

6

7
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[image: image2169.wmf])
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[image: image2170.wmf])
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，僅有[image: image2171.wmf])
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為其因式
13. 《答案》(C)

詳解：
[image: image2172.wmf])
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、[image: image2173.wmf])
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公因式為[image: image2174.wmf]1

2

+

x


14. 《答案》(B)

詳解：
[image: image2175.wmf]2
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=
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[image: image2176.wmf])
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皆可提出[image: image2177.wmf])

3

2

)(

6

5

(

-

+

x

x

，為A、B的公因式
15. 《答案》(A)

詳解：
[image: image2178.wmf])
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[image: image2179.wmf]2
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為其因式
                             5-8
6-25

_1487502989.unknown

_1487503520.unknown

_1487503779.unknown

_1487504205.unknown

_1487504295.unknown

_1487504361.unknown

_1488011696.unknown

_1488020275.unknown

_1488020485.unknown

_1488716066.unknown

_1495785618.unknown

_1495787203.unknown

_1496061591.unknown

_1576588244.unknown

_1496061634.unknown

_1495787243.unknown

_1495787064.unknown

_1495787177.unknown

_1495787042.unknown

_1488716216.unknown

_1495783017.unknown

_1495783084.unknown

_1488716352.unknown

_1488716401.unknown

_1488716427.unknown

_1488716321.unknown

_1488716120.unknown

_1488716164.unknown

_1488716092.unknown

_1488715924.unknown

_1488715997.unknown

_1488716017.unknown

_1488715951.unknown

_1488020510.unknown

_1488020667.unknown

_1488020675.unknown

_1488020653.unknown

_1488020499.unknown

_1488020377.unknown

_1488020402.unknown

_1488020416.unknown

_1488020396.unknown

_1488020324.unknown

_1488020345.unknown

_1488020282.unknown

_1488017158.unknown

_1488020204.unknown

_1488020239.unknown

_1488020262.unknown

_1488020235.unknown

_1488020169.unknown

_1488020186.unknown

_1488017172.unknown

_1488017050.unknown

_1488017103.unknown

_1488017120.unknown

_1488017079.unknown

_1488012223.unknown

_1488016930.unknown

_1488017011.unknown

_1488012071.unknown

_1487504393.unknown

_1487504409.unknown

_1487504427.unknown

_1487504446.unknown

_1487504462.unknown

_1487504470.unknown

_1487504478.unknown

_1487504482.unknown

_1487504486.unknown

_1488011689.unknown

_1487504488.unknown

_1487504489.unknown

_1487504491.unknown

_1487504487.unknown

_1487504484.unknown

_1487504485.unknown

_1487504483.unknown

_1487504480.unknown

_1487504481.unknown
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_1487504474.unknown

_1487504476.unknown

_1487504477.unknown
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_1487504369.unknown

_1487504373.unknown

_1487504375.unknown

_1487504376.unknown

_1487504374.unknown

_1487504371.unknown

_1487504372.unknown

_1487504370.unknown

_1487504365.unknown

_1487504367.unknown

_1487504368.unknown

_1487504366.unknown

_1487504363.unknown

_1487504364.unknown

_1487504362.unknown

_1487504327.unknown

_1487504343.unknown

_1487504351.unknown

_1487504356.unknown

_1487504358.unknown

_1487504359.unknown

_1487504357.unknown

_1487504354.unknown

_1487504355.unknown

_1487504352.unknown

_1487504347.unknown

_1487504349.unknown

_1487504350.unknown

_1487504348.unknown

_1487504345.unknown

_1487504346.unknown

_1487504344.unknown

_1487504335.unknown

_1487504339.unknown

_1487504341.unknown

_1487504342.unknown

_1487504340.unknown

_1487504337.unknown

_1487504338.unknown

_1487504336.unknown

_1487504331.unknown

_1487504333.unknown

_1487504334.unknown

_1487504332.unknown

_1487504329.unknown

_1487504330.unknown

_1487504328.unknown

_1487504311.unknown

_1487504319.unknown
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_1487504325.unknown

_1487504326.unknown

_1487504324.unknown

_1487504321.unknown
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_1487504279.unknown

_1487504270.unknown

_1487504274.unknown

_1487504276.unknown

_1487504277.unknown

_1487504275.unknown

_1487504272.unknown

_1487504273.unknown
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